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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
LIGHTNING PROTECTION  SYSTEM COMPONENTS (LPSC)  –  

 
Part 1 :  Requirements  for connection  components  

 
FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  q uestions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic fi e l ds.  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC  publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati onal  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  62561 -1  has  been  prepared  by I EC  techn ical  comm ittee  81 :  
L ightn ing  protection .  

Th is  second  ed i tion  cancels  and  replaces  the  fi rst ed i ti on ,  publ ished  in  201 2.  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ica l  revis ion .  

Th is  ed i tion  i ncludes  the  fol l owing  s ign i fican t techn ica l  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  cl assi fication  of connection  components  i n  permanent and  non -permanent connection ;  

b)  requ i rements  and  correspond ing  tests  for permanent connection  components  such  as  
exotherm ic,  brazing ,  weld ing ,  crimping ,  seam ing ;  

c)  flow chart of tests  for connection  components.  
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The  text of th is  s tandard  i s  based  on  the  fol lowing  documents:  

FDIS  Report  on  voti ng  

81 /551 /FDIS  81 /559/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

A l i st of a l l  parts  i n  the  I EC  62561  series,  publ ished  under the  general  t i t l e  Lightning 
protection system components (LPSC) ,  can  be  found  on  the  I EC websi te .  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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INTRODUCTION  

This  part of I EC 62561  deals  wi th  the  requ i rements  and  tests  for l i gh tn ing  protection  system  
components  (LPSC)  used  for the  i nstal l ation  of a  l i ghtn ing  protection  system  (LPS)  designed  
and  implemented  accord ing  to  the  I EC  62305  series.  
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LIGHTNING PROTECTION  SYSTEM COMPONENTS (LPSC)  –  
 

Part 1 :  Requirements  for connection  components  
 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 62561  speci fies  the  requ i rements  and  tests  for metal l ic connection  
components  that form  part of a  l i ghtn ing  protection  system  (LPS).  Typical l y,  these  can  be  
connectors,  cl amps,  bond ing  and  bridg ing  componen ts,  expansion  pieces  and  test  j o i n ts .  

For the  purposes  of th is  document the  fo l lowing  connection  types  are  cons idered  as  
connection  components:  exotherm ic,  brazing ,  weld ing ,  cl amping ,  crimping ,  seam ing ,  screwing  
or bol ting .  

Testi ng  of components  for an  explos ive  atmosphere  is  not  covered  by th is  document.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i tion  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

I EC 60068-2-52: 1 996,  Environmental testing – Part 2-52:  Tests – Test Kb: Salt mist,  cyclic 
(sodium chloride solution)  

I EC 62561 -2,  Lightning protection system components (LPSC)  – Part 2:  Requirements for 
conductors and earth electrodes 

ISO  6957: 1 988,  Copper alloys – Ammonia  test for stress corrosion resistance  

ISO  6988: 1 985,  Metallic and other non-organic coatings – Sulphur dioxide test with general 
condensation of moisture  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defin i ti ons  apply.  

I SO and  I EC main tain  term inolog ica l  databases  for use  i n  standard ization  at the  fol l owing  
addresses:  

•  I EC E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia. org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso.org/obp  

3. 1   
connection  component 
part of an  external  LPS  wh ich  is  used  for the  connection  of conductors  to  each  other or to  
metal l ic  i nsta l l ations  

Note  1  to  en try:  Connection  components  i ncl ude  connectors,  cl amps,  bri dg i ng  components,  expansi on  p ieces  and  
test  j o i n ts .  
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3.2   
metal  i nstal l ation  
extended  metal  i tems  in  the  s tructure  to  be  protected  wh ich  may form  a  path  for l i ghtn ing  
curren t,  such  as  pipes,  sta i rcases,  e levator gu ide  rai l s ,  ven ti l ation ,  heating  and  a i r 
cond i ti on ing  ducts ,  and  i n terconnected  re inforcing  s teel  

3.3   
bridg ing  component 

connection  component for the  connection  of metal  i nsta l l ations  

3.4   
expansion  piece  
connection  component designed  to  compensate  for changes  in  l eng th  i n  conductors  and /or 
metal  instal lations  caused  by temperature  changes  

3.5   
connector 

connection  component to  i n terconnect two  or more  conductors  

3.6   
cl amp  

connection  component for the  connection  of conductors  to  metal  i nsta l lations  

3.7   
pipe clamp 

clamp for the  connection  of conductors  to  meta l  p ipes  

3.8   
test join t  

j oin t des igned  to  faci l i tate  e lectrical  testi ng  and  measurement of LPS  components  

3.9   
connection  range  
min imum  to  maximum  range  for wh ich  a  speci fi c connection  component i s  designed  to  be  
used  

3. 1 0   
bonding  bar 
metal  bar on  wh ich  metal  i nsta l l ations,  external  conductive  parts,  e lectric power and  
te lecommunication  l ines  and  other cables  can  be  connected  to  an  LPS  

3. 1 1   
type test  
test requ ired  to  be  made before  supplying  a  type  of materia l  covered  by I EC  62561 -1  on  a  
general  commercia l  bas is,  i n  order to  demonstrate  satisfactory performance characteristics  to  
meet the  i n tended  appl ication  

Note  1  to  en try:  These  tests  are  of such  a  natu re  that,  after they have  been  made,  they need  not  be  repeated  
un less  changes  are  made  to  the  accessory materi al s ,  design  or type  of manufacturi ng  process  wh ich  m igh t  change  
the  performance  characteri sti cs.  

3. 1 2   
permanent connection  

connection  that cannot or i s  not i n tended  to  be  d ismantled  

3. 1 3   
non-permanent connection  

connection  that  can  or i s  i n tended  to  be  d isman tled  
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4 Classification  

4.1  Accord ing  to  the  abi l i ty  to  wi thstand  l ightn ing  current  

a)  cl ass  H  for heavy du ty;  

b)  class  N  for normal  du ty.  

The  selection  of cl asses  H  and  N  shou ld  be  performed  by the  manufacturer i n  accordance  
wi th  the  test  parameters  i den ti fied  i n  Table  1 .  

4.2  Accord ing  to  the  instal lation  location  

a)  general  use;  

b)  embedded  i n  concrete .  

4.3  Accord ing  to  the  mechanical  behaviour of connection  components  

a)  i n tended  to  wi thstand  a  static mechan ica l  l oad ;  

b)  not i n tended  to  wi thstand  a  static  mechan ical  l oad .  

The  manufacturer’s  declaration  of abi l i ty to  wi thstand  a  static  load  shal l  determ ine  the  need  or 
otherwise  to  carry ou t  the  static mechan ical  test as  i den ti fi ed  in  6. 5.  

4.4  Accord ing  to  whether or not a  connection  i s  permanent 

a)  permanent connection  such  as  exotherm ic process,  brazing ,  weld ing ,  crimping ,  seam ing ;  

b)  non-permanent connection  such  as  screwing  or bol ti ng .  

5 Requirements  

5.1  General  

Connection  components  shal l  be  des igned  i n  such  a  manner that when  they are  i nsta l led  in  
accordance  wi th  the  manufacturer’s  instructions  thei r performance  shal l  be  re l iable,  stable  
and  safe  to  persons  and  surround ing  equ ipment.  

NOTE  A summary of the  requ i rements  and  thei r correspond i ng  tests  i s  g i ven  i n  Annex A.  

5.2  Instal l ation  instructions  

The manufacturer of the  connection  components  shal l  provide  at l east the  fol l owing  
i n formation :  

a)  the  class i fication  of the  component;  

b)  the  recommended  tighten ing  torque;  

c)  the  range  of conductor s i zes  and  materia ls ;  

d )  the  connection  configuration .  

Compl iance  i s  checked  by i nspection .  

5.3  Lightn ing  current  carrying  capabi l i ty 

Connection  componen ts  shal l  have  su fficient l i gh tn ing  current  carrying  capabi l i ty.  

Compl iance  i s  checked  i n  accordance  wi th  6 . 4  fo l l owing  the  manufacturer’s  declaration  for the  
class  (H  or N )  of the  connection  componen ts  i n  accordance wi th  4. 1 .  
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5.4 Static mechan ical  stress  

Connection  components  shal l  have  a  sufficien t wi thstand  capabi l i ty against static mechan ical  
stresses.  

Equ ipoten tia l  bond ing  bars  are  excluded  from  th is  requ i rement.  

Compl iance  i s  checked  i n  accordance  wi th  6. 5.  

5.5  Permanent connection  

Where exotherm ic process,  brazing ,  weld ing ,  crimping  or seam ing  are  used  as  connection ,  
the  design  shal l  be  such  that the  conductor and/or the  meta l  i nsta l lation  is  a lways  securel y 
bonded .  

Compl iance  is  checked  by i nspection  and  i n  accordance  wi th  6. 4  a) ,  b) ,  e) .  

5.6  Non-permanent  connection  

Where  screws and/or nu ts  are  used  as  the  clamping  connection ,  the  des ign  shal l  be  such  that 
the  conductor and /or the  meta l  i nsta l lation  is  a lways  securel y fastened  by the  screw and /or 
nu t appl ication .  

Compl iance  is  checked  by i nspection  and  i n  accordance wi th  6. 4 , a) ,  b) ,  c) ,  d ) .  

5.7  Dismantl ing  of test  j oin ts  

I t  shal l  be  poss ib le  to  d ismantle  the  test j oi n ts  after l i ghtn ing  current  stress.  

Compl iance  is  checked  by i nspection  and  i n  accordance wi th  6. 4 ,  a) ,  b) ,  c) ,  d ) .  

5.8  Damage  to  conductors  and  metal  instal lations  

Connection  components  shal l  be  so  designed  that they connect the  conductors  and /or the  
metal  i nsta l lations  wi thou t undue  damage  to  the  conductors,  the  metal  i nsta l lations  and /or the  
connection  components .  

Compl iance  is  checked  by i nspection .  

5.9  Rel iable  connection  

Connection  componen ts  shal l  guaran tee  safe  connection  wi th in  the  connection  range  declared  
by the  manufacturer.  

Compl iance  is  checked  by i nspection  and  i n  accordance wi th  6. 4 .  

5.1 0  Terminals  of bonding  bars  

The i npu t term inals  of bond ing  bars  used  for l i ghtn ing  protection  i nsta l lations  shal l  have  a  
d iameter of connection  equal  to  or greater than  6  mm.  

Compl iance  i s  checked  by i nspection .  

5. 1 1  Marking  

The connection  components  shal l  be  marked  at l east wi th  the  fo l l owing :  

a)  manufacturer’s  or responsible  vendor’s  name or trade  mark;  
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b)  i denti fying  symbol  (picture,  product number,  etc. ) ;  

c)  cl assi fication ,  i . e .  cl ass  N  or H .  

Where  th is  proves  to  be  impractica l  the  marking  i n  accordance  wi th  b)  and  c)  may be  g i ven  on  
the  smal l est packing  un i t  l abel  or on  the  accompanying  documentation .  

The  marking  shal l  be  durable  and  leg ib le.  

NOTE  Marking  can  be  app l i ed  for example  by mou ld i ng ,  pressing ,  engraving ,  pri n ti ng  adhesive  l abel s  or water 
s l i de  transfers.  

Compl iance  i s  checked  i n  accordance  wi th  6. 6.  

6 Tests  

6.1  General  condition  on  tests  

The tests  i n  accordance  wi th  th is  document are  type  tests  (see  3. 1 1 ).  

•  Un less  otherwise  speci fi ed ,  tests  are  carried  ou t wi th  the  specimens  assembled  and  
i nstal l ed  as  i n  normal  use  accord ing  to  the  manufacturer's  or suppl ier's  i nsta l lation  
i nstructions  wi th  the  recommended  conductor materia ls ,  s i zes  and  ti ghten ing  torques.  I f 
the  connection  component i s  su i table  for various  conductors ’  materia ls,  then  i t  shal l  be  
tested  on  each  materia l  combination .  

•  Al l  tests  are  carried  ou t on  new specimens.  

•  Un less  otherwise  speci fied ,  three  specimens  are  subj ected  to  the  tests  and  the  
requ i rements  are  satisfied  i f a l l  the  tests  are  met.  

•  I f on l y one  of the  specimens  does  not satisfy a  test due  to  an  assembly or a  manufacturing  
fau l t,  that test and  any preced ing  one  wh ich  may have  i n fl uenced  the  resu l ts  of the  test 
shal l  be  repeated  and  a lso  the  tests  wh ich  fo l l ow shal l  be  carried  ou t i n  the  requ i red  
sequence on  another fu l l  set  of specimens,  a l l  of wh ich  shal l  comply wi th  the  
requ i rements.  

•  The  e lectrical  test shal l  be  carried  ou t i n  the  order g i ven ,  after cond i tion ing /ageing  of the  
arrangement of the  specimen  i n  accordance wi th  6. 3.  

The  appl icant,  when  subm itti ng  the  sets  of specimens,  may a lso  subm it an  add i tional  set of 
specimens  wh ich  may be  necessary,  shou ld  one  specimen  fa i l .  The  testing  station  wi l l  then ,  
wi thout fu rther request,  test the  add i ti onal  set  of specimens  and  wi l l  re j ect i t  on l y i f a  further 
fai l u re  occurs.  I f the  add i ti onal  set of specimens  i s  not subm i tted  at the  same time,  the  fa i l u re  
of one  specimen  wi l l  en tai l  rejection .  

6.2  Preparation  of the  specimen  

I f not otherwise  speci fied  by the  manufacturer,  the  conductors  and  the  specimens  shal l  be  
cleaned  by us ing  a  su i table  degreasing  agent fo l l owed  by clean ing  in  dem ineral i zed  water and  
drying .  They shal l  then  be  assembled  in  accordance  wi th  the  manufacturer’s  i nstructions,  for 
example  wi th  the  recommended  conductors  and  ti gh ten ing  torques.  

The  connection  component sha l l  be  tested  i n  a l l  the  connection  configurations  declared  by the  
manufacturer.  Typica l  connection  configurations  for various  LPSCs  are  i l l u strated  i n  Annex B.  

Any connection  componen ts  accommodating  a  range  of conductors  wi th  a  variation  on  any 
d imension  equal  to  or l ess  than  2  mm  shal l  be  tested  us ing  the  m in imum  conductor s ize  
recommended .  I f the  range  of conductor s izes  is  greater than  2  mm,  i t  shal l  be  tested  using  
the  m in imum  and  maximum  s ize  of conductors  recommended .  
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The  basic arrangement of the  specimen  wi th  cross-connection  component,  paral l el  connection  
component,  bridg ing  component and  equ ipotentia l  bond ing  bar i s  shown  i n  F igu res  1 ,  2 ,  3  and  
4,  respective l y.  Term inals  of bond ing  bars  are  on ly tested  i f the  connection  s i ze  i s  equal  to  or 
greater than  1 6  mm 2 .  The  test i s  carried  ou t u sing  the  smal l est conductor s i ze  wi th in  the  
range  of the  term inal  wi th  a  m in imum  of 1 6  mm 2  conductor.  Typical  arrangements  for various  
LPSCs  are  shown  i n  Annex B .  

Dimension in  millimetres 

Flexible lead

F
le
xi
b
le
 le
a
d
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3 4 1
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3

20
2
0

500

50
0

 
IEC 

Key 

1  Cross-connection  component  

2  P late  made  of i nsu l ati ng  materi a l  

3  Rig i d  fastener 

4  Conductor and /or metal  i nsta l l ati on  i n  accordance  wi th  Annex C  

Figure  1  – Basic arrangement  of specimen  with  cross-connection  component 
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Dimension in  millimetres 
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1  Paral l e l  connection  component 

2  P late  made  of i nsu l ati ng  materi a l  

3  Rig i d  fastener 

4  Conductor and /or metal  i nstal l ati on  i n  accordance  wi th  Annex C  

Figure 2  – Basic arrangement of specimen  with  paral lel  connection  component  
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Dimension in  millimetres 
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1  Bri dg i ng  component  

2  P late  made  of i nsu l ati ng  materi a l  

3  Rig i d  fastener 

4  Metal  i nsta l l ati on  i n  accordance  wi th  Annex C  

Figure 3  – Basic arrangement of specimen  wi th  bridg ing  component 
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Dimension in  millimetres 
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1  Equ ipoten ti al  bond i ng  bar 

2  P late  made  of i nsu l ati ng  materi a l  

3  Rig i d  fastener 

4  Conductor 

5  F i xi ng  poin ts  of equ ipoten ti al  bond i ng  bar 

6  Connection  to  be  tested  

Figure 4 – Basic arrangement of specimen  with  equ ipotential  bonding  bar 

6.3  Cond ition ing/ageing  

6.3. 1  Connection  components  not embedded  in  concrete  

Fol lowing  the  manufacturer’s  declaration  i n  accordance wi th  4. 2,  the  arrangement of the  
specimen  shal l  be  subjected  to  a  cond i ti on ing/ageing  in  accordance  wi th  Annex D .  

The  manufacturer shal l  provide  proof of the  copper conten t of any part  of the  assembly made 
from  an  a l loy having  a  copper content  ≥  80  %.  

After the  treatment,  the  arrangement i s  fixed  on  an  i nsu lated  p late,  taking  care  to  avoid  any 
damage  to  the  specimen  due  to  hand l ing .  

6.3.2  Connection  components  embedded  in  concrete  

This  treatment i s  not necessary for connection  componen ts  designed  to  be  complete l y 
embedded  in  concrete.  Connection  componen ts  des igned  to  be  partia l l y embedded  i n  
concrete  shal l  be  subjected  to  the  cond i ti on ing/ageing  i n  accordance wi th  6. 3.  

Bond ing  bars  des igned  for i ndoor appl ications  on ly are  tested  wi thout cond i ti on ing/ageing .  
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6.4 Electrical  test  

After 6. 3  and  wi thou t cl ean ing  the  arrangement,  the  specimen  shal l  be  stressed  three  times  by 
a  test curren t as  g i ven  i n  Table  1 .  The  time  i n terval  between  i nd ividual  shots  shal l  a l l ow the  
arrangement of the  specimen  to  cool  down  to  approximatel y ambient  temperature.  

The  impu lse  d ischarge  curren t pass ing  through  the  device  under test i s  defined  by the  crest  
va lue  Iimp  ,  and  the  speci fic energy W/R .  The  impu lse  current shal l  show no  reversal  and  
reach  Iimp  wi th in  50  µs .  The  transfer of the  speci fic energy W/R  shal l  be  d iss ipated  wi th in  
5  ms.  

Table  1  – Lightn ing  impu lse  current  (Iimp)  parameters  

Classi fi cation  I
imp

 

kA ±1 0  %  

W/R  

kJ /Ω  ±35  %  

H  1 00  2  500  

N  50  625  

NOTE  The  parameters  speci fi ed  i n  Tabl e  1  can  typical l y be  ach ieved  by an  exponenti al l y decayi ng  l i gh tn i ng  
impu lse  current  havi ng  a  time  to  hal f va l ue  i n  the  range  of 350  μ s  accord ing  to  I EC 62305-1 .  

 

The connection  component i s  deemed  to  have  passed  the  test i f:  

a)  the  con tact res istance,  measured  wi th  a  source  of at  l east 1 0  A as  close  as  poss ib le  to  the  
connection  component i s  equal  to  or less  than  1  mΩ .  I n  the  case  where  the  connection  
component or the  conductor(s)  i s  of sta in less  steel ,  a  va lue  of 3  mΩ  i s  a l l owed ;  

b)  i t  does  not exh ib i t any crack to  normal  or corrected  vis ion  wi thou t magn i fication  nor does  i t  
have  any l oose  parts  or deformation  impairi ng  i ts  normal  use;  

c)  for a  non-permanent connection  component,  i n  accordance wi th  4 . 4  b),  u ti l i zi ng  screws,  
the  l oosen ing  torque  i s  g reater than  0, 25  and  less  than  1 , 5  times  the  tigh ten ing  torque.  I n  
the  case  of connectors  wi th  more  than  one  screw,  on l y the  loosen ing  torque  of the  fi rst 
screw is  re levant to  th is  test;  

d )  for a  non-permanen t connection  component,  i n  accordance wi th  4. 4  b),  the  20  mm  length  
of conductor from  the  connector (see  F igures  1 ,  2  and  4) ,  prior to  the  test,  i s  not l ess  than  
3  mm  after completion  of the  test;  

e)  for screw-less  or permanent connection  componen ts,  i n  accordance wi th  4. 4  a) ,  each  
conductor of the  specimen  assembl ies  shal l  be  subj ected  i ndependen tl y to  a  mechan ical  
tens i le  force  of 900  N  ±  20  N ,  for 1  m in .  Each  conductor shal l  be  tested  i ndependen tl y for 
mu l tip le  conductor connectors .  The  connection  component i s  deemed  to  have  passed  the  
test i f there  is  l ess  than  1  mm  movement of the  conductor du ring  the  test and  no  damage  
on  the  connection  componen t or conductor.  

NOTE  1  For the  examples  B3  and  B6  as  shown  i n  F i gu re  B . 1 ,  the  requ i rement of not  l ess  than  3  mm  i s  not  
appl i cabl e.  

NOTE  2  The  measurement  of the  con tact  res i stance  of the  expansion  components  (E)  and  the  connected  
conductors  (F)  i s  performed  between  the  cl amped  ends  A-B  and  C-D,  as  cl ose  as  possible  to  the  expansi on  
component  (see  F igure  5);  

The expansion  conductor (E,  see  F igure  5) ,  shal l  be  tested  accord ing  to  I EC  62561 -2  and  
shal l  fu l fi l l  the  requ i rements  for a i r term ination  conductors .  
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A CB
D

E

F F

 
IEC 

Key 

A-B,  C-D  Measuri ng  poi n ts  to  veri fy the  cl amp  con tact res i stances  

E  Sol i d  materia l  or s tranded  materi al  accord ing  to  I EC 62561 -2  

F  Li gh tn ing  protection  system  conductor accord ing  to  I EC 62561 -2  

Figure  5  – Basic arrangement for contact measurement of expansion  piece  

6.5  Static mechan ical  test  

6.5. 1  General  

The  test shal l  be  performed  wi th  a l l  conductor materia ls  perm i tted  accord ing  to  the  
manufacturer's  declaration .  

Al ternativel y,  to  m in im ize  the  number of tests,  connection  components  that are  used  wi th  
several  d i fferen t conductor materia ls  may be  tested  us ing  sta in less  s teel  on l y.  

Any connection  componen ts  wi th  a  connection  range  equal  to  or l ess  than  2  mm  shal l  be  
tested  on  the  m in imum  conductor s i ze  recommended .  I f the  connection  range  i s  greater than  
2  mm  i t  shal l  be  tested  on  the  m in imum  and  maximum  s ize  of conductor recommended .  

6.5.2  Test procedure  

A second  set of 3  new connection  components  shal l  be  arranged  accord ing  to  the  
manufacturer's  or suppl ier's  i nsta l lation  i nstructions  wi th  the  recommended  conductor 
materials ,  s i zes  and  ti gh ten ing  torques.  

Each  conductor of the  specimen  assembl ies  shal l  be  subj ected  independentl y to  a  mechan ical  
tensi le  force  of 900  N  ±  20  N  for 1  m in .  

The  connection  component i s  deemed  to  have  passed  the  test i f there  i s  l ess  than  1  mm  
movement of the  conductor during  the  test and  no  damage  to  the  connection  component or 
conductor.  

6.6  Marking  test  

The  marking  i s  checked  by i nspection  and  by rubbing  i t  by hand  for 1 5  s  wi th  a  p iece  of cloth  
soaked  wi th  water and  again  for 1 5  s  wi th  a  p iece  of cloth  soaked  wi th  wh i te  spi ri t/m ineral  
sp i ri t.  

Markings  made  by mou ld ing ,  pressing  or engraving  are  not subjected  to  th i s  test.  

The  specimen  is  deemed  to  have  passed  the  test i f the  marking  remains  leg ible .  

7 Electromagnetic compatibi l i ty (EMC)  

Products  covered  by th is  document are,  i n  normal  use,  passive  in  respect of e lectromagnetic  
i n fl uences  (em ission  and  immun i ty) .  
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8 Structure and  content of the test report  

8. 1  General  

The purpose  of C lause  8  i s  to  provide  general  requ i rements  for laboratory test reports.  I t  i s  
i n tended  to  promote  clear,  complete  reporti ng  procedures  for l aboratories  subm i tting  test  
reports.  

The  resu l ts  of each  test  carried  ou t by the  l aboratory shal l  be  reported  accuratel y,  cl earl y,  
unambiguous l y and  objecti vel y,  i n  accordance  wi th  any instructions  i n  the  test methods.  The  
resu l ts  shal l  be  reported  i n  a  test report and  shal l  i nclude  a l l  the  i n formation  necessary for the  
i n terpretation  of the  test resu l ts  and  a l l  i n formation  requ i red  by the  method  used .  

Particu lar care  and  attention  shal l  be  paid  to  the  arrangement of the  report,  especia l l y wi th  
regard  to  presentation  of the  test data  and  ease  of ass im i l ation  by the  reader.  The  format 
shal l  be  carefu l l y and  speci fical l y des igned  for each  type  of test carri ed  ou t,  bu t the  head ings  
shal l  be  s tandard ized  as  i nd icated  below.  

The  s tructure  of each  report  shal l  i nclude  at  least i n formation  accord ing  to  8. 2  to  8. 1 0.  

8.2  Report identi fication  

The  fo l l owing  in formation  shal l  be  i ncluded .  

a)  A ti tl e  or subject of the  report.  

b)  Name,  address  and  emai l  or te lephone number of the  test l aboratory.  

c)  Name,  address  and  emai l  or te lephone  number of the  sub  test l aboratory where  the  test 
was  carried  ou t  i f d i fferen t from  the  company wh ich  has  been  assigned  to  perform  the  test.  

d )  Un ique  i den ti fication  number (or serial  number)  of the  test report.  

e)  Name and  address  of the  vendor.  

f)  Page  numbers,  i ncl ud ing  the  tota l  number of pages.  

g )  Date  of i ssue  of report.  

h )  Date(s)  of performance  of test(s) .  

i )  S ignature  and  ti tle ,  or an  equ iva len t i denti fication  of the  person(s)  au thorized  to  s i gn  for 
the  testi ng  laboratory for the  content of the  report.  

j )  S ignature  and  ti tl e  of person(s)  conducting  the  test.  

8.3  Specimen  description  

a)  Sample  description .  

b)  Detai l ed  description  and  unambiguous  identi fication  of the  test sample  and/or test  
assembly.  

c)  Characterization  and  cond i tion  of the  test  sample  and /or test  assembly.  

d )  Sampl ing  procedure,  where  re levant.  

e)  Date  of receipt of test i tems.  

f)  Photographs,  d rawings  or any other visual  documentation ,  i f ava i l ab le.  

8.4 Conductor 

a)  Conductor materia l .  

b)  Nom inal  cross-sectional  area,  d imensions  and  shape.  I t  i s  recommended  that the  actual  
cross-sectional  area  shou ld  a lso  be  g i ven .  

8.5  Standards  and  references  

a)  I denti fication  of the  test s tandard  used  and  the  date  of i ssue  of the  standard .  
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b)  Other re levant documentation  wi th  the  documentation  date.  

8.6  Test procedure  

a)  Description  of the  test procedure.  

b)  J usti fication  for any deviations  from ,  add i ti ons  to  or exclus ions  from  the  referenced  
standard .  

c)  Any other i n formation  re levan t to  a  speci fic  test such  as  environmental  cond i tions.  

d )  Configuration  of testing  assembly.  

e)  Location  of the  arrangement i n  the  testi ng  area  and  measuring  techn iques .  

8.7  Testing  equ ipment description  

Description  of equ ipment used  for every test conducted ,  i . e.  generator,  cond i ti on ing/ageing  
device.  

8.8  Measuring  instruments  description  

Characteristics  and  cal i bration  date  of a l l  i nstruments  used  for measuring  the  values  speci fi ed  
i n  the  s tandard  i . e .  rad ius  gauge,  shunts ,  tens i l e  testing  mach ine,  extensometer,  ohmmeter,  
torque  meter,  th ickness  ca l l i per gauge,  etc.  

8.9  Resu lts  and  parameters  recorded  

The measured ,  observed  or derived  resu l ts  shal l  be  clearl y i denti fi ed  at  least for:  

a)  curren t;  

b)  charge;  

c)  speci fic energy;  

d )  front  t ime of the  impu lse;  

e)  duration  of the  impu lse;  

f)  ohm ic res istance;  

g )  ti ghten ing  torque;  

h )  l oosen ing  torque.  

The  above shal l  be  presented  by means  of tables,  graphs,  d rawings,  photographs  or other 
documentation  of visual  observations  as  appropriate.  

8. 1 0  Statement of pass/fai l  

A statement that the  specimen  passed  or fa i l ed  the  tests  shal l  be  reported .  I f the  specimen  
has  fa i led ,  a  description  of fa i lu re  is  necessary.  
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Annex A 
(normative)  

 
Summary of the  requirements  and  corresponding  tests  

See  Table  A. 1 .  

Table  A. 1  – Requirements  and  corresponding  tests  

Test 
sequence  

Requ i rements  Requ i rements  i n  
accordance wi th  

Compl iance  i s  
checked  by 

1  I nstal l ati on  i nstructions  5. 2  I nspection  

2  L i gh tn ing  curren t carryi ng  capabi l i ty for non -
permanent connection  

5 . 3  and  5. 6  6 . 4  a), b), c), d )  

3  L i gh tn ing  curren t carryi ng  capabi l i ty for 
permanent connection  

5 . 3  and  5. 5  6 . 4  a) , b), e)  

4  D i smantl i ng  of test  j o i n ts  5 . 7  I nspection  and  6 . 4  a ) , b), c), d )  

5  Damage  to  conductors  and  metal  i nsta l l ati ons  5. 8  I nspection  

6  Rel i abl e  connection  5 . 9  I nspection  and  6 . 4  

7  Marking  5. 1 1  I nspection  and  6 . 6  

8  S tati c  mechan ical  test  5 . 4  6 . 5  

9  Term inal s  of bond i ng  bars  5 . 1 0  I nspection  
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Annex B  
(informative)  

 
Typical  connection  configurations  for various  LPSCs  

See  F igure  B . 1 .  

B5

Metal  instal lation

B8

B2

Metal  pipe

Clamp for paral lel  
connection

Pipe clamp for T 
connection

Paral lel  connector

B1

Cross connector

B4

B7

Metal  pipe

aa

B1 0

Pipe clamp for 
paral lel  connection

T connector

Equipotential  bonding  bar

B3

B6

B9

Bridging  component

B3

Clamp for T 
connection

In  l ine connector

Metal  instal lation

Metal  instal lation

 
IEC 

NOTE  1  B1 ,  B4,  B6  and  B8  – for more  i n formation  see  F igu re  1 .  

NOTE  2  B2,  B3,  B5  and  B7  – for more  i n formation  see  F igu re  2 .  

NOTE  3  B9  – for more  i n formation  see  F igu re  3 .  

NOTE  4  B1 0  – for more  i n formation  see  F igu re  4 .  

Figure B. 1  – Typical  arrangements  for various  LPSCs  
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Annex C  
(normative)  

 
Flow chart of tests  for connection  components  

See  F igure  C. 1 .  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62561 -1 : 201 7  © I EC  201 7  – 23  – 

 

Figure C. 1  – Flow chart of tests  for connection  components  
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Annex D  
(normative)  

 
Condi tioning/ageing  for connection  components  

D.1  General  

The cond i tion ing /ageing  test consists  of a  sa l t  m ist treatment as  speci fied  i n  Clause  D . 2  
fol l owed  by a  hum id  su lphurous  atmosphere  treatmen t as  speci fied  i n  Clause  D. 3  and  an  
add i ti onal  ammonia  atmosphere  treatment for specimens  where  any component part i s  made  
of copper al l oy wi th  a  copper content  l ess  than  80  % ,  as  speci fied  i n  C lause  D. 4.  

The  manufacturer or suppl ier shal l  provide  proof of the  copper conten t of any part  of the  
assembly made from  a  copper a l loy.  

D.2  Sal t mist treatment 

The sa l t  m ist treatment shal l  be  i n  accordance wi th  I EC  60068-2-52: 1 996  except for Clauses  
7,  1 0  and  1 1  wh ich  are  not appl icable.  The  test i s  carried  ou t  using  severi ty (2) .  

I f the  sal t m ist chamber main tains  the  temperature  cond i tions  as  speci fied  i n  9. 3  of 
I EC 60068-2-52: 1 996  and  a  re lati ve  hum id i ty of not l ess  than  90  %  then  the  specimen  can  
remain  i n  the  chamber for the  hum id i ty s torage  period .  

D.3  Humid  su lphurous  atmosphere treatment 

The hum id  su lphurous  atmosphere  treatmen t shal l  be  i n  accordance wi th  I SO  6988: 1 985 wi th  
seven  cycles  wi th  a   vo l ume concentration  of su lphur d ioxide  of 667  x 1 0 -6  ±  25  x  1 0 -6 ,  except 
for C lauses  9  and  1 0  wh ich  are  not appl icable.  

Each  cycle  wh ich  has  a  duration  of 24  h  i s  composed  of a  heati ng  period  of 8  h  at  a  
temperature  of 40  °C  ±  3  °C  in  the  hum id  saturated  atmosphere  wh ich  is  fol l owed  by a  rest  
period  of 1 6  h .  After that,  the  hum id  su lphurous  atmosphere  i s  replaced .  

I f the  test chamber main tains  the  temperature  cond i tions  as  speci fied  i n  6 . 5. 2  of 
I SO 6988: 1 985  then  the  specimen  can  remain  i n  the  chamber for the  storage  period .  

D.4 Ammonia atmosphere  treatment 

The ammonia  atmosphere  treatment shal l  be  i n  accordance wi th  I SO 6957: 1 988  for a  
moderate  atmosphere  wi th  the  pH  value  of 1 0 ,  except for 8 . 4  and  Clause  9  of the  
I SO document wh ich  are  not appl icable.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
COMPOSANTS DES  SYSTEMES DE PROTECTION   

CONTRE LA FOUDRE (CSPF)  –  
 

Partie  1 :  Exigences  pour les  composants  de  connexion  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  d e  l 'é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les ,  des  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternational es ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement  aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement  avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
selon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi c iel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  d ans  l a  mesure  
du  possibl e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étan t  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Pub l i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl a i rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent fai re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La Norme in ternationale  I EC  62561 -1  a  été  établ ie  par l e  com i té  d 'études  81  de  l ' I EC:  
Protection  con tre  l a  foudre.  

Cette  deuxième éd i ti on  annu le  et remplace  l a  prem ière  éd i ti on  publ i ée  en  201 2.  Cette  éd i ti on  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i tion  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  l 'éd i tion  
précédente:  

a)  l a  cl assi fication  des  composants  de  connexion  permanente  et  non  permanente;  

b)  l es  exigences  et essais  correspondants  concernant l es  composants  de  connexion  
permanente,  par exemple  l a  soudure  exotherm ique  et d 'au tres  procédés  de  soudage,  l e  
brasage,  l e  sertissage  ou  l 'agrafage;  
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c)  un  organ igramme des  essais  destinés  aux composan ts  de  connexion .  

Le  texte  de  cette  norme est i ssu  des  documents  su ivants:  

FDIS  Rapport  de  vote  

81 /551 /FDIS  81 /559/RVD  

 
Le  rapport de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Ce  document a  été  réd igé  selon  l es  D irectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

Une  l i ste  de  toutes  les  parties  de  l a  série  I EC  62561 ,  publ iées  sous  le  t i tre  général  
Composants des systèmes de protection contre la  foudre (CSPF) ,  peu t être  consu l tée  su r l e  
s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com ité  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document ne  sera  pas  mod i fié  avan t la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  au  document recherché.  A cette  date,  l e  document sera   

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 30  – I EC 62561 -1 : 201 7  © I EC  201 7  

INTRODUCTION  

La  présen te  partie  de  l ' I EC 62561  tra i te  des  exigences  et des  essais  pour l es  composan ts  des  
systèmes  de  protection  con tre  l a  foudre  (CSPF)  u ti l i sés  pour l ' i nsta l lation  d 'un  système de  
protection  con tre  la  foudre  (SPF)  conçu  et m is  en  œuvre  conformément à  l a  série  I EC  62305.  
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COMPOSANTS DES  SYSTEMES DE PROTECTION   
CONTRE LA FOUDRE (CSPF)  –  

 
Partie  1 :  Exigences  pour les  composants  de  connexion  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  partie  de  l ' I EC  62561  spéci fie  l es  exigences  et l es  essais  à  appl iquer aux 
composants  métal l i ques  de  connexion  fa isant partie  d 'un  système de  protection  con tre  la  
foudre  (SPF).  I l  peu t s 'ag ir,  typiquement,  des  connecteurs,  des  col l iers  de  serrage,  des  
composants  de  pon tage,  des  pièces  d 'expansion  et des  j o i n ts  de  con trôle.  

Pour l es  besoins  du  présent document,  l es  types  de  connexions  su ivants  sont considérés  
comme des  composants  de  connexion :  l a  soudure  exotherm ique  et au tres  procédés  de  
soudage,  l e  brasage,  l e  serrage,  le  sertissage,  l 'agrafage,  l e  vissage  et l e  bou lonnage.  

Les  essais  de  composants  pour atmosphère  explosive  ne  sont pas  concernés  par l e  présen t 
document.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60068-2-52: 1 996,  Essais d'environnement – Partie 2-52: Essais – Essai Kb: Brouillard 
salin,  essai cyclique (solution  de  chlorure de sodium)  

I EC  62561 -2,  Composants des systèmes de protection contre la  foudre (CSPF)  – Partie 2: 
Exigences pour les conducteurs et les électrodes de terre  

I SO  6957: 1 988,  Alliages de cuivre  – Essai à  l'ammoniaque pour la  résistance à  la  corrosion  
sous contrainte  

I SO  6988: 1 985,  Revêtements métalliques et autres revêtements non organiques – Essai au 
dioxyde de  soufre avec condensation générale  de  l'humidité  

3 Termes et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et défi n i t ions  su ivan ts  s 'appl iquen t.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC E lectroped ia:  d ispon ib le  à  l ' adresse  h ttp: //www.electroped ia. org/  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3. 1   
composant de  connexion  
partie  d 'un  SPF  externe  qu i  est u ti l i sée  pour l a  connexion  des  conducteurs  en tre  eux ou  aux 
i nstal l ations  métal l i ques  
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Note  1  à  l 'arti cl e:  Le  composant de  connexi on  comprend  l es  connecteu rs ,  l es  col l i ers  de  serrage,  l es  composants  
de  pon tage,  l es  p i èces  d ’expansion  et  l es  j o i n ts  de  contrôl e.  

3.2   
instal l ation  métal l ique  
ensemble  des  é lémen ts  métal l i ques  de  l a  structu re  à  protéger pouvant consti tuer un  chem in  
pour le  courant de  foud re,  te ls  que  l es  tuyaux,  escal iers ,  gu ides  d 'ascenseurs,  condu i ts  de  
ven ti lation ,  de  chauffage  et de  cond i ti onnement d 'a i r,  a ins i  que  les  armatures  i n terconnectées  
en  acier 

3.3   
composant de  pontage  

composant de  connexion  pour l a  l i a ison  des  i nstal lations  méta l l i ques  

3.4  
pièce d 'expansion  
composant de  connexion  desti né  à  compenser l es  variations  de  longueur des  conducteurs  
et/ou  des  i nstal lations  méta l l i ques  dues  à  des  variations  de  température  

3.5   
connecteur 

composan t de  connexion  pour l a  l i a ison  de  deux conducteurs  ou  p lus  

3.6   
col l ier de  serrage  

composan t de  connexion  pour l a  l i a ison  des  conducteurs  aux insta l l ations  métal l i ques  

3.7   
col l ier de  serrage  pour tuyau  

col l i er de  serrage  pour l a  l i a ison  des  conducteurs  aux tuyaux métal l i ques  

3.8   
join t  de  contrôle  

j oi n t conçu  pour faci l i ter l es  essais  et  mesures  électriques  des  composants  des  SPF  

3.9   
plage  de  connexion  
domaine  m in imal  à  maximal  sur l equel  un  composant de  connexion  spéci fi que  est  conçu  pour 
être  u ti l i sé  

3. 1 0   
barre  d 'équ ipotential i té  
barre  méta l l i que  sur l aquel l e  l es  i nsta l lations  métal l iques,  les  parties  conductrices  externes,  
l es  réseaux de  pu issance et de  communication  et au tres  câbles  peuvent être  connectés  à  un  
SPF  

3. 1 1   
essai  de  type  
essai  exigé,  devant être  effectué  avan t l a  l i vra ison  d 'un  type  de  matériau  concerné  par 
l ' I EC  62561 -1 ,  sur une  base  commerciale  générale,  afi n  de  démontrer que  ses  
caractéristi ques  de  performance satisfon t à  l ' appl i cation  prévue  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Ces  essai s  son t  de  te l l e  natu re  qu 'après  avoi r été  effectués,  i l  n ' est  pas  nécessai re  de  l es  
répéter,  à  moins  q ue  des  mod i fi cations  n 'aien t  été  i n trodu i tes  dans  l es  matéri aux des  accessoi res ,  d ans  l a  
conception  ou  dans  l e  type  de  procédé  de  fabrication ,  susceptibl es  d 'en  mod i fi er l es  caractéri sti q ues  de  
performance.  

3. 1 2   
connexion  permanente  

connexion  qu i  ne  peu t pas  ou  n 'est pas  desti née  à  être  démontée  
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3. 1 3   
connexion  non  permanente  
connexion  qu i  peu t être  ou  est  destinée  à  être  démontée  

4 Classification  

4.1  En  fonction  de  l eur tenue aux courants  de  foudre  

a)  cl asse  H  pour une  tenue  é levée;  

b)  cl asse  N  pour une  tenue  normale.  

I l  convien t que  l e  choix de  l a  classe  H  et de  l a  classe  N  soi t  réal i sé  par le  fabricant 
conformément aux paramètres  d 'essai  i denti fiés  dans  l e  Tableau  1 .  

4.2  En  fonction  de  l eur emplacement d ' instal lation  

a)  u ti l i sation  générale;  

b)  i ncorporés  dans  l e  béton .  

4.3  En  fonction  de  l eur comportement mécan ique  

a)  prévu  pour supporter une  charge  mécan ique  stati que;  

b)  pas  prévu  pour supporter une  charge  mécan ique  s tati que.  

La  déclaration  d 'apti tude  à  supporter une  charge  statique  ém ise  par l e  fabrican t doi t  i nd iquer,  
l e  cas  échéant,  s ' i l  est besoin  d 'effectuer l 'essai  mécan ique  s tati que  i nd iqué  en  6. 5.  

4.4 En  fonction  du  caractère  permanent ou  non  de  la  connexion  

a)  connexion  permanente,  par exemple:  soudure  exotherm ique  ou  au tres  procédés  de  
soudage,  brasage,  sertissage  ou  agrafage;  

b)  connexion  non  permanente,  par exemple:  vissage  ou  bou lonnage.  

5 Exigences  

5.1  Général i tés  

Les  composants  de  connexion  doivent être  conçus  de  man ière  à  ce  que  l eurs  performances  
soient fiab les,  stables  et sûres  pour les  personnes  et l es  matérie ls  environnants  lorsqu ' i l s  
son t i nsta l lés  conformément aux i nstructions  du  fabricant.  

NOTE  Un  résumé des  exigences  et  des  essais  correspondants  est  fourn i  à  l 'Annexe  A.  

5.2  Instructions  d ' instal lation  

Le  fabricant  de  composants  de  connexion  doi t  fourn ir au  m in imum  les  i n formations  su ivantes:  

a)  l a  classi fication  du  composant;  

b)  l e  couple  de  serrage  recommandé;  

c)  l a  gamme de  matériaux et de  ta i l les  de  conducteurs;  

d )  l a  configuration  de  connexion .  

La  conform i té  est véri fi ée  par examen.  

5.3  Capacité  de  tenue au  courant de  foudre  

Les  composants  de  connexion  doiven t avoi r une  capaci té  suffisante  de  tenue  au  courant de  
foudre.  
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La  conform ité  est véri fi ée  conformément au  6. 4,  se lon  l es  déclarations  du  fabricant 
concernant l a  cl asse  (H  ou  N )  des  composants  de  connexion  conformément au  4 . 1 .  

5.4 Contrainte  mécan ique statique  

Les  composants  de  connexion  doivent avoi r une  capaci té  suffisan te  à  résister aux contra in tes  
mécan iques  s tatiques.  

Les  barres  d 'équ ipotentia l i té  sont exclues  de  cette  exigence.  

La  conform i té  est véri fi ée  se lon  6. 5.  

5.5  Connexion  permanente  

Lorsque  des  procédés  de  soudure  exotherm ique  ou  d 'au tres  procédés  de  soudage,  de  
brasage,  de  sertissage  ou  d 'agrafage  son t u ti l i sés  pour réal iser l a  connexion ,  l a  conception  
doi t  être  te l le  que  le  conducteur et/ou  l ' insta l lation  métal l i que  soien t tou j ours  fixés  de  man ière  
sûre.  

La  conform i té  est véri fi ée  par examen,  conformément à  6 . 4  a),  b) ,  e) .  

5.6  Connexion  non  permanente  

Lorsque  des  vis  et/ou  des  écrous  son t u ti l i sés  comme fixations  à  col l ier de  serrage,  l eur 
conception  doi t ê tre  tel l e  que  l e  conducteur et/ou  l ' i nsta l lation  méta l l i que  soien t tou j ours  
serrés  de  man ière  sû re  par l a  vis  et/ou  l 'écrou .  

La  conform i té  est véri fi ée  par examen,  conformément à  6 . 4 ,  a) ,  b) ,  c) ,  d ) .  

5.7  Démontage des  joints  de  contrôle  

Les  j oi n ts  de  contrôle  doivent pouvoi r être  démontés  après  l e  passage de  l a  contra in te  du  
courant de  foudre.  

La  conform i té  est véri fiée  par examen,  conformément à  6 . 4 ,  a) ,  b) ,  c) ,  d ) .  

5.8  Dommages  subis  par l es  conducteurs  et  l es  instal l ations  métal l iques  

Les  composants  de  connexion  doivent être  conçus  de  man ière  à  ce  que  l es  fixations  des  
conducteurs  et/ou  des  i nsta l lations  méta l l i q ues  en tre  eux soien t réal isées  sans  dommage  
pour l es  conducteurs ,  l es  i nsta l l ations  métal l i ques  et/ou  l es  composants  de  connexion .  

La  conform i té  est véri fi ée  par examen.  

5.9  Connexion  fiable  

Les  composants  de  connexion  doivent assurer une  connexion  sûre  pour l a  p l age  de  
connexion  déclarée  par l e  fabrican t.  

La  conform i té  est véri fi ée  par examen,  conformément à  6 . 4 .  

5.1 0  Bornes  des  barres  d 'équ ipotential i té  

Les  bornes  d 'entrée  des  barres  d 'équ ipotentia l i té  u ti l i sées  pour l es  i nsta l l ations  de  protection  
con tre  l a  foudre  doiven t présenter un  d iamètre  de  connexion  supérieur ou  égal  à  6  mm .  

La  conform i té  est véri fi ée  par examen.  
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5. 1 1  Marquage  

Les  composan ts  de  connexion  doivent  porter au  moins  l es  i n formations  su ivantes:  

a)  l e  nom  du  fabricant  ou  du  fourn isseur responsable,  ou  marque  commercia le,  

b)  l e  symbole  d ' i denti fication  (photo,  numéro  de  produ i t,  etc. ) ;  

c)  l a  cl assi fication ,  c'est-à-d i re  cl asse  N  ou  H .  

Lorsque  ce la  n 'est pas  poss ib le,  l es  marquages  b)  et c)  peuvent être  i nscri ts  sur l 'é ti quette  de  
l 'embal lage  l e  p lus  peti t  ou  sur l a  documentation  j o i n te.  

Le  marquage doi t se  main ten ir dans  l e  temps  et être  l i s ib le.  

NOTE  Le  marquage  peu t être  réal i sé,  par exemple,  par mou lage,  embouti ssage,  g ravu re,  impression  adhési ve  ou  
décalcoman ies.  

La  conform i té  est véri fi ée  se lon  6. 6.  

6 Essais  

6.1  Cond itions  générales  d 'essais  

Les  essais  conformes  au  présen t document sont  des  essais  de  type  (voi r 3. 1 1 ) .  

•  Sauf spéci fication  contra ire,  les  essais  sont effectués  sur des  échanti l l ons  assemblés  et  
i nsta l l és  comme en  usage  normal  conformément aux i nstructions  d ' instal l ation  du  fabrican t 
ou  du  fourn isseur,  comportant l es  matériaux et ta i l les  de  conducteurs  recommandés,  a i ns i  
que  l es  couples  de  serrage  recommandés.  S i  l e  composant de  connexion  est adapté  à  
d ivers  matériaux conducteurs,  un  essai  doi t  ê tre  effectué  pour chaque  combinaison  de  
matériaux.  

•  Tous  l es  essais  son t effectués  sur des  échan ti l l ons  neufs.  

•  Sauf spéci fication  contrai re,  les  essais  sont réal isés  sur trois  échanti l l ons,  et  l es  
exigences  son t satisfa i tes  s i  tous  l es  essais  son t réal isés  avec succès.  

•  S i  u n  seu l  des  échan ti l l ons  ne  satisfai t pas  à  un  essai  à  cause  d 'un  défau t d 'assemblage  
ou  de  fabrication ,  cet essai  et tou t essai  préalable  qu i  peu t avoir i n fl uencé l es  résu l tats  de  
l 'essai  do iven t être  répétés,  et  l es  essais  qu i  su iven t doivent être  effectués  dans  l 'ord re  
requ is  sur un  au tre  lot complet d 'échanti l lons,  qu i  doivent tous  satisfai re  aux exigences.  

•  L 'essai  é l ectri que  doi t être  effectué  selon  l 'ord re  donné  après  l 'essai  de  
cond i ti onnement/viei l l i ssement de  l 'ensemble  d 'échan ti l l ons  conformément au  6. 3.  

Le  demandeur,  l orsqu ' i l  soumet l es  j eux d 'échanti l l ons,  peut auss i  soumettre  un  j eu  
supplémenta ire  pouvant  être  nécessai re  s i  un  échan ti l l on  ne  satisfai t  pas  à  l 'essai .  Le  
l aboratoire  d 'essais  soumettra  a lors  aux essais,  sans  demande complémentai re,  l e  lot  
supplémenta ire  d 'échan ti l lons,  et ne  le  refusera  que  s i  une  nouvel le  défai l l ance  se  présente.  
S i  l e  l ot supplémentai re  d 'échanti l lons  n 'est  pas  soum is  au  même moment,  l a  défai l l ance  d 'un  
échanti l lon  entraînera  un  refus.  

6.2  Préparation  de  l 'échanti l lon  

Sauf spéci fication  con trai re  du  fabrican t,  l es  conducteurs  et l es  échanti l lons  doiven t être  
nettoyés  en  u ti l i sant un  dégraissan t approprié,  pu is  sont ri ncés  dans  une  eau  dém inéral isée  
et séchés.  I l s  doivent a lors  être  assemblés  conformément aux instructions  du  fabricant,  par 
exemple  avec les  conducteurs  et l es  couples  de  serrage  recommandés.  

Les  composan ts  de  connexion  doiven t être  soum is  à  l 'essai  dans  toutes  les  configurations  de  
connexion  déclarées  par l e  fabrican t.  Les  configurations  de  connexion  typiques  pour d ivers  
CSPF son t i l l ustrées  à  l 'Annexe  B .  
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Tout domaine  recevan t l es  composan ts  de  connexion  dont l a  p lage  de  connexion  est 
i n férieure  ou  égale  à  2  mm  doi t être  soum is  à  l ’ essai  sur l a  ta i l le  m in imale  de  conducteur 
recommandée.  S i  l a  p l age  de  connexion  est  supérieure  à  2  mm,  el l e  doi t être  soum ise  à  
l ’essai  sur l a  ta i l l e  m in imale  et l a  ta i l l e  maximale  du  conducteur recommandées.  

Les  d ispos i ti ons  de  base  des  échanti l lons  avec des  composants  à  connexion  croisée,  des  
composants  à  connexion  para l l èle,  des  composants  de  pon tage  et une  barre  d 'équ ipotentia l i té  
son t représentées  respectivement dans  l es  F igures  1 ,  2 ,  3  et 4 .  Les  bornes  des  barres  
d 'équ ipoten tia l i té  ne  sont soum ises  à  l 'essai  que  s i  l a  d imension  du  raccordement est  
supérieure  ou  égale  à  1 6  mm 2 .  L 'essai  est effectué  en  u ti l i san t l a  p lus  peti te  d imension  de  
conducteur comprise  dans  l a  p lage  de  la  borne,  mais  avec un  m in imum  de  1 6  mm 2 .  Des  
d ispos i ti ons  typiques  pour d i fféren ts  CSPF  sont  représentées  à  l 'Annexe  B .  
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1  Composant  à  connexi on  cro i sée  

2  P lateau  en  matéri au  i sol an t  

3  P ièce  de  fi xation  ri g i de  

4  Conducteu r et/ou  i nstal l ati on  métal l i que  sel on  l 'Annexe  C  

Figure 1  – Disposi tion  de  base des  éprouvettes  avec composant à  connexion  croisée  
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Dimensions en  millimètres 
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1  Composant  à  connexi on  paral l è l e  

2  P lateau  en  matéri au  i sol ant  

3  P ièce  de  fi xation  ri g i de  

4  Conducteu r et/ou  i nstal l ati on  métal l i que  sel on  l 'Annexe  C  

Figure 2  – Disposition  de  base des  éprouvettes  avec composant à  connexion  paral lèle  
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Dimensions en  millimètres 
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1  Composant  d e  pon tage  

2  P lateau  en  matéri au  i sol an t  

3  P ièce  de  fi xation  ri g i de  

4  I nstal l ati on  métal l i que  selon  l 'Annexe  C  

Figure 3  – Disposition  de  base des  éprouvettes  avec composant de  pontage  
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Dimensions en  millimètres 
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1  Barre  d 'équ i potential i té  

2  P lateau  en  matéri au  i sol an t  

3  P ièce  de  fi xation  ri g i de  

4  Conducteu r 

5  Poin ts  de  fi xation  de  l a  barre  d 'équ i poten tia l i té  

6  Connexion  à  soumettre  à  essai  

Figure 4  – Disposition  de  base des  éprouvettes  avec barre d 'équ ipotential i té  

6.3  Cond i tionnement/viei l l i ssement  

6.3. 1  Composants  de  connexion  non  incorporés  dans  le  béton  

Selon  l a  déclaration  du  fabricant concernant 4 . 2 ,  l a  d ispos i tion  des  échanti l l ons  doi t être  
soum ise  à  un  essai  de  cond i tionnement/vie i l l i ssement conformément à  l 'Annexe  D .  

Le  fabrican t doi t fourn i r la  preuve  que  l e  pourcentage  de  cu ivre  de  chaque partie  de  
l 'assemb lage  en  a l l i age  de  cu ivre  est  ≥  80  % .  

Après  le  tra i tement,  l 'échanti l l on  est fixé  sur une  p laque  i so lante  en  prenant soin  de  ne  pas  
endommager l 'échanti l lon  l ors  de  l a  man ipu lation .  

6.3.2  Composants  de  connexion  incorporés  dans  le  béton  

Cet essai  n 'est pas  nécessai re  pour l es  composan ts  de  connexion  desti nés  à  être  
complètement incorporés  dans  l e  béton .  Les  composan ts  de  connexion  conçus  pour être  
partie l l ement i ncorporés  dans  l e  béton  doiven t être  soum is  au  cond i tionnement/viei l l i ssement 
conformément à  6. 3 .  

Seu les  l es  barres  d 'équ ipoten tia l i té  conçues  pour des  appl ications  i n térieures  son t soum ises  
à  l 'essai  sans  cond i ti onnement/vie i l l i ssement.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



 – 40  – I EC 62561 -1 : 201 7  © I EC  201 7  

6.4 Essai  électrique  

Après  l 'essai  de  6. 3  et  sans  nettoyage,  l es  échan ti l l ons  doivent être  soum is  tro is  fo is  au  
courant d 'essai  décri t dans  l e  Tableau  1 .  L' i n terval l e  de  temps  entre  chaque essai  doi t 
permettre  à  l 'assemblage  des  échanti l lons  de  se  refroid i r approximativement à  l a  température  
ambian te.  

Le  couran t de  décharge  de  choc passant par l e  d isposi ti f en  essai  est défin i  par l a  va leur 
crête  Iimp  e t  l 'énerg ie  spéci fi que  W/R .  Le  courant de  choc ne  doi t  présenter aucune i nvers ion  
et atte indre  une  valeur Iimp  d 'envi ron  50  µs.  Le  transfert de  l 'énerg ie  spéci fique  W/R  d o i t  être  
d issipé  en  environ  5  ms.  

Tableau  1  – Paramètres  du  courant de  foudre  (Iimp)  

Classi fi cation  I
imp

 

kA ±  1 0  %  

W/R  

kJ /Ω  ±  35  %  

H  1 00  2  500  

N  50  625  

NOTE  Typiquement,  l es  paramètres  spéci fi és  dans  l e  Tableau  1  peuvent être  sati sfai ts  par un  courant  d e  
foud re  décroissan t exponenti e l l ement présentan t  une  du rée  à  dem i -valeur dans  l a  p l age  des  350  μs  
conformément à  l ' I EC 62305-1 .  

 

Le  composan t de  connexion  est cons idéré  comme ayan t satisfai t  à  l 'essai  s i :  

a)  l a  rés istance  de  con tact,  mesurée  avec une  source  d 'au  moins  1 0  A au  p l us  près  du  
composan t de  connexion ,  est i n férieure  ou  égale  à  1  mΩ .  Dans  l e  cas  où  l e  composant de  
connexion  ou  le  ou  l es  conducteurs  sont en  acier i noxydable,  une  va leur de  3  mΩ  est 
adm ise;  

b)  i l  ne  présente  pas  de  craquelures  en  con trôle  visuel  normal  ou  corrigé  sans  
gross issement,  aucune  partie  ne  se  détache  et aucune déformation  n 'a l tère  son  
fonctionnement normal ;  

c)  pour un  composant de  connexion  non  permanente,  conformément à  4 . 4  b),  u ti l i san t des  
vis,  l e  couple  de  desserrage  est  supérieur à  0 , 25  fois  l e  couple  de  serrage  et i n férieur à  
1 , 5  fo is  ce  couple.  Dans  l e  cas  de  connecteurs  comportant p lus  d 'une  vis ,  seu l  l e  couple  
de  desserrage  de  l a  prem ière  vis  est  concerné  par l 'essai ;  

d )  pour un  composan t de  connexion  non  permanente,  conformément à  4 . 4  b) ,  l a  l ongueur de  
20  mm  du  conducteur à  parti r d u  connecteur (voi r F igures  1 ,  2  et 4)  avan t l 'essai  n 'est pas  
i n férieure  à  3  mm  après  l 'accompl issement de  l 'essai ;  

e)  pour l es  composants  de  connexion  sans  vis  ou  à  connexion  permanen te,  conformément à  
4 . 4  a) ,  chaque conducteur des  assemblages  d 'échan ti l l ons  doi t  être  soum is  
i ndépendamment à  une  force  de  traction  mécan ique  de  900  N  ±  20  N ,  pendan t 1  m in .  
Chaque  conducteur doi t ê tre  soum is  à  l 'essai  i ndépendamment dans  le  cas  de  
connecteurs  à  conducteurs  mu l tip les.  Le  composant de  connexion  est  cons idéré  comme 
ayant satisfai t à  l 'essai  s i  l e  mouvement du  conducteur au  cours  de  l 'essai  est in férieur à  
1  mm  et s i  l e  composant de  connexion  ou  l e  conducteur n 'a  subi  aucun  dommage.  

NOTE  1  S 'ag i ssan t des  exemples  B3  et  B6  donnés  à  l a  F i gu re  B . 1 ,  l 'exi gence  d 'une  val eu r non  i n férieu re  à  3  mm  
n 'est  pas  appl i cable.  

NOTE  2  La  mesure  de  l a  rés i stance  de  con tact  des  composants  d 'expansion  (E )  et  d es  conducteu rs  
connectés  (F)  est  réal i sée  en tre  l es  extrém i tés  fi xées  par serrage  A-B  et  C-D,  au  p l u s  près  du  composant  
d 'expansion  (voi r F i gu re  5).  

Le  conducteur d 'expansion  (E,  voi r F igure  5)  do i t  ê tre  soum is  à  l 'essai  conformément à  
l ' I EC  62561 -2  et  doi t  sati sfai re  aux exigences  re latives  aux conducteurs  de  capture.  

Copyright International  Electrotechnical  Commission  



I EC 62561 -1 : 201 7  © I EC  201 7  – 41  – 

A CB
D

E

F F

 
IEC 

Légende  

A-B,  C-D  Poin ts  de  mesure  en  vue  de  véri fi er l es  rés i stances  de  con tact  des  col l i ers  de  serrage  

E  Matéri au  massi f ou  matériau  mu l ti bri n ,  conformément à  l ' I EC 62561 -2  

F  Conducteu r pou r système de  protection  contre  l a  foud re,  conformément  à  l ' I EC 62561 -2  

Figure 5  – Disposition  de  base pour la  mesure  du  contact  de  la  pièce  d 'expansion  

6.5  Essai  mécanique  statique  

6.5. 1  Général i tés  

L'essai  doi t être  réal isé  pour tous  l es  matériaux de  conducteurs  adm is  conformément aux 
déclarations  du  fabricant.  

S inon ,  pour rédu i re  le  p l us  poss ib le  l e  nombre  d 'essais ,  l es  composants  de  connexion  u ti l i sés  
avec p l us ieurs  matériaux de  conducteurs  d i fféren ts  peuven t être  soum is  à  l 'essai  à  l ' a ide  
d 'acier i noxydable  seu lement.  

Tout composant de  connexion  dont l a  p lage  de  connexion  est i n férieu re  ou  égale  à  2  mm  doi t  
être  soum is  à  l 'essai  pour l a  ta i l le  m in imale  de  conducteur recommandée.  S i  l a  p lage  de  
connexion  est supérieure  à  2  mm ,  i l  do i t  ê tre  soum is  à  l 'essai  pour la  ta i l l e  m in imale  et l a  
ta i l le  maximale  de  conducteur recommandées.  

6.5.2  Procédure  d 'essai  

Un  second  j eu  de  3  composants  de  connexion  neufs  doi t être  d isposé  conformément aux 
i nstructions  d ' i nsta l l ation  du  fabricant ou  du  fourn isseur,  et  comporter les  matériaux et  ta i l l es  
de  conducteurs  recommandés,  a ins i  que  l es  couples  de  serrage  recommandés.  

Chaque conducteur des  assemblages  d 'échanti l lons  doi t être  soum is  i ndépendamment à  une  
force  de  traction  mécan ique  de  900  N  ±  20  N ,  pendan t 1  m in .  

Le  composant de  connexion  est  cons idéré  comme ayant satisfai t à  l 'essai  s i  l e  mouvement du  
conducteur au  cours  de  l 'essai  est i n férieur à  1  mm  et s i  l e  composant de  connexion  ou  l e  
conducteur n 'a  subi  aucun  dommage.  

6.6  Essai  du  marquage  

Le  marquage est véri fié  par examen  et par frottement avec la  main  pendant  1 5  s  à  l ' a ide  d 'un  
morceau  de  ti ssu  imbibé  d 'eau ,  pu is  à  nouveau  pendant 1 5  s  avec un  morceau  de  ti ssu  
imbibé  de  wh i te-spi ri t/d 'essence  m inérale.  

Les  marquages  réal isés  par mou lage,  pressage  ou  g ravure  ne  sont  pas  soum is  à  cet  essai .  

L'échanti l lon  est considéré  comme ayant  satisfai t  à  l ' essai  s i  l e  marquage  reste  l i s ible.  
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7 Compatibi l i té  électromagnétique (CEM)  

Dans  des  cond i ti ons  d 'u ti l i sation  normale,  l es  produ i ts  concernés  par l e  présen t document 
son t passi fs  en  ce  qu i  concerne  l es  perturbations  é lectromagnétiques  (ém ission  et immun i té) .  

8 Structure et contenu  du  rapport d 'essai  

8. 1  Général i tés  

L'Article  8  a  pour obj et d ' ind iquer l es  exigences  générales  pour les  rapports  d 'essais  des  
l aboratoires.  Ce  document est desti né  à  é laborer des  procédures  de  rapport cl a i res  et  
complètes  pour les  l aboratoi res  réd igeant les  rapports  d 'essais.  

Les  résu l tats  de  chaque essai  effectué  par l e  l aboratoi re  doivent être  consignés  de  man ière  
précise,  cla i re,  non  ambiguë  et obj ecti ve,  con formément à  toutes  les  i nstructions  des  
méthodes  d 'essai .  Les  résu l tats  doivent être  cons ignés  dans  un  rapport d 'essai  et doivent 
comprendre  toutes  les  i n formations  nécessai res  pour l ' i n terprétation  de  ces  résu l tats  d 'essai ,  
et  tou tes  l es  i n formations  requ ises  par l a  méthode  d 'essai  employée.  

Une  attention  particu l i ère  doi t être  portée  à  l a  présentation  du  rapport,  en  particu l ier 
concernan t l a  présentation  des  données  d 'essai ,  afin  d 'en  faci l i ter l 'assim i l ation  par l e  l ecteur.  
Le  format doi t être  spécia lement conçu  et adapté  à  chaque  type  d 'essai ,  mais  l e  sommaire  
doi t être  normal isé  comme ind iqué  ci -après.  

La  structure  de  chaque rapport  doi t  au  moins  i nclu re  les  i n formations  i nd iquées  de  8 . 2  à  8. 1 0 .  

8.2  Identi fication  du  rapport 

Les  in formations  su ivan tes  doivent  être  i ncluses  dans  l e  rapport.  

a)  Un  ti tre  ou  un  su j et  de  rapport.  

b)  Nom ,  adresse  et  adresse  é lectron ique  ou  numéro  de  té léphone du  l aboratoire  d 'essai .  

c)  Nom ,  adresse  et adresse  é lectron ique  ou  numéro de  té léphone du  l aboratoi re  d 'essai  
sous-tra i tan t dans  l equel  les  essais  ont été  effectués,  s i  ce l u i -ci  est d i fférent de  l a  société  
désignée pour réal iser l es  essais .  

d )  Numéro  d ' identi fication  un ique  (ou  numéro de  série)  du  rapport  d 'essai .  

e)  Nom  et ad resse  du  fourn isseur.  

f)  Numéros  de  page  et  nombre  de  pages  tota l .  

g )  Date  de  parution  du  rapport.  

h )  Date(s)  de  réal isation  de  l 'essai  (ou  des  essais) .  

i )  S ignature  et ti tre,  ou  une  i den ti fication  équ iva len te  de  l a  (ou  des)  personne(s)  au torisée(s)  
à  s i gner pour l e  compte  du  laboratoire  d 'essai  l e  con tenu  du  rapport.  

j )  S ignature  et  ti tre  de  la  (ou  des)  personne(s)  ayant condu i t  l 'essai .  

8.3  Description  de  l 'éprouvette  

a)  Description  de  l 'échanti l l on .  

b)  Description  déta i l lée  et  i denti fication  non  ambiguë  de  l 'échanti l l on  d 'essai  et/ou  de  
l 'assemblage  d 'essai .  

c)  Caractérisation  et  cond i ti ons  de  l 'échanti l lon  d 'essai  et/ou  de  l 'assemblage  d 'essai .  

d )  Procédure  d 'échanti l lonnage,  s i  nécessai re.  

e)  Date  de  réception  des  é léments  d 'essai .  

f)  Photos,  figures  ou  tou t au tre  document visuel ,  s i  d ispon ible .  
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8.4 Conducteur 

a)  Matériau  du  conducteur.  

b)  Section  nom inale,  d imensions  et forme.  I l  convien t d ' ind iquer également l a  section  réel l e.  

8.5  Normes  et références  

a)  I denti fication  de  la  norme  d 'essai  employée  et de  sa  date  de  publ ication .  

b)  Tout au tre  document u ti l e  avec sa  date  de  publ ication .  

8.6  Procédure  d 'essai  

a)  Description  de  la  procédure  d 'essai .  

b)  J usti fication  de  tout  écart,  a jout  ou  exclus ion  par rapport  aux normes  de  référence.  

c)  Toute  au tre  i n formation  u ti le  pour un  essai  spéci fique,  te l l e  que  l es  cond i ti ons  
environnementales.  

d )  Configuration  de  l 'assemblage  d 'essai .  

e)  Emplacement de  l a  préparation  dans  l 'espace d 'essai  et  de  techn iques  de  mesures.  

8.7  Description  des  équ ipements  d 'essai  

Description  des  équ ipements  u ti l i sés  pour chacun  des  essais  effectués,  à  savoi r générateurs,  
d ispos i ti fs  de  cond i ti onnement/viei l l i ssement.  

8.8  Description  des  instruments  de  mesure  

Caractéristi ques  et date  d 'éta lonnage de  tous  l es  i nstruments  u ti l i sés  pour le  mesurage  des  
valeurs  spéci fi ées  dans  l a  norme,  c'est-à-d i re:  ca l i bre  de  rayon ,  shun ts,  apparei l  d 'essai  de  
rés istance  à  la  traction ,  extensomètre,  ohmmètre,  mesureur de  couple,  p ied  à  cou l isse,  etc.  

8.9  Résu ltats  et  paramètres  enreg istrés  

Les  mesures,  observations  ou  résu l tats  annexes  doiven t être  cla i rement i denti fiés  au  moins  
pour:  

a)  l e  courant,  

b)  l a  charge,  

c)  l 'énerg ie  spéci fi que,  

d )  l e  temps  de  mon tée  du  choc,  

e)  l a  durée  du  choc,  

f)  l a  rés istance  ohm ique,  

g )  l e  couple  de  serrage,  

h )  l e  couple  de  desserrage.  

Les  va leurs  ci -dessus  doiven t être  présentées  sous  forme de  tab leaux,  graph iques,  dess ins,  
photograph ies  ou  tout au tre  document visuel  approprié.  

8. 1 0  Déclaration  d 'acceptation/de refus  

Une déclaration  selon  l aquel l e  l 'échanti l l on  a  satisfa i t  ou  échoué aux essais  doi t être  
cons ignée.  Dans  l e  cas  où  l 'échanti l l on  a  échoué,  une  description  de  l a  défai l lance  est 
nécessaire.  
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Annexe A 
(normative)  

 
Résumé des  exigences  et des  essais  correspondants  

Voir l e  Tableau  A. 1 .  

Tableau  A. 1  – Exigences  et essais  correspondants  

Séquence  
d 'essai  

Exigences  Exigences  
selon  

Conformi té  véri fi ée  par 

1  I nstructions  d ' i nstal l ati on  5 . 2  Examen  

2  Capaci té  de  tenue  au  couran t de  foudre  des  connexions  non  
permanentes  

5. 3  et  5 . 6  6 . 4  a) , b), c), d )  

3  Capaci té  de  tenue  au  couran t de  foudre  des  connexions  
permanentes  

5. 3  et  5 . 5  6 . 4  a) , b), e)  

4  Démontage  des  j o i n ts  de  con trôle  5 . 7  Examen  et  6 . 4  a) , b), c), d )  

5  Dommages  subis  par l es  conducteurs  et  l es  i nsta l l ati ons  
métal l i ques  

5. 8  Examen  

6  Connexion  fi ab le  5 . 9  Examen  et  6 . 4  

7  Marquage  5. 1 1  Examen  et  6 . 6  

8  Essai  mécan ique  stati que  5. 4  6 . 5  

9  Bornes  des  barres  d 'équ i poten tial i té  5 . 1 0  Examen  
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Annexe B  
(in formative)  

 
Configurations  de  connexion  typiques  pour d i fférents  CSPF 

Voir l a  F igure  B. 1 .  

B5

B8

B2B1

B4

B7

aa

B1 0

B3

B6

B9

B3
Connecteur croisé Connecteur paral lèle Connecteur en  l igne

Connecteur en  T Serrage pour 
connexion paral lèle

Instal lation métal l ique Instal lation  métal l ique

Instal lation  métal l ique

Serrage pour 
connexion en  T

Serrage sur 
canalisation pour 
connexion paral lèle

Serrage sur 
canalisation pour 
connexion en  T

Composant de pontage

Canalisation métal l ique

Barre d’équipotential ité

Canalisation métal l ique

 
IEC 

NOTE  1  B1 ,  B4,  B6  et  B8  – Pour p l us  d ' i n formations,  voi r F i gure  1 .  

NOTE  2  B2 ,  B3,  B5  et  B7  – Pour p l us  d ' i n formations,  voi r F i gure  2 .  

NOTE  3  B9  – Pour p l us  d ' i n formations,  voi r F i gure  3.  

NOTE  4  B1 0  – Pou r p l us  d ' i n formations,  voi r F i gu re  4 .  

Figure B. 1  – Assemblages  typiques  pour d i fférents  CSPF  
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Annexe C  
(normative)  

 
Organigramme des  essais  destinés  aux composants  de  connexion  

Voir l a  F igure  C. 1 .  
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NON

OUI

Appl ication  protégée (incorporés
dans le béton   ou  appl ication  
intérieure) Paragraphe 4.2

OUI

OUI

OUI

Essai électrique
Paragraphe 6.4

Résistance de contact
≤ 1  mΩ (≤ 3 mΩ pour acier 

inoxydable)
Paragraphe 6.4 a)

Composant de connexion
permanente

Paragraphe 4.4

OUI

OUI

NON

NON

NON

NON

Composant de

connexion

Instructions
d'instal lation

Paragraphe 5.2

3 nouveaux échanti l lons

E
C
H
E
C

Marquage
Paragraphe 6.6

Conditionnement/
viei l l issement
Paragraphe 6 3

Essai d’ inspection
Pais de craquelures
Paragraphe 6.4 b)

NON

Mouvement du  conducteur  <1 7 mm
Paragraphe 6.4 d)

OUI

Joints de contrôle

OUI
NONOUI

Démontage des joints de 
contrôle 

Paragraphe 5.7

OUI

Essai mécanique
Force de traction  mécanique de 

900N ±20N pendant 1  min
mouvement < 1 mm
Paragraphe 6.4 e)E

C
H
E
C

NON

NON

NON

NON

3 nouveaux échanti l lons

Essai mécanique statique 
Force de traction  de 900N ±20N 

pendant 1  min
mouvement du  conducteur < 1 mm

Paragraphe 6.5.2

YES

E
C
H
E
C

NON

ACCEPTATION

comme un composant électrique et une 

connexion statique mécanique

Essai  de couple de desserrage   
0,25TT < TL < 1 ,5TT

Paragraphe 6.4 c)

ACCEPTATION

comme un composant de connexion 

électrique

 
IEC 

Figure C. 1  – Organigramme des  essais  destinés  aux composants  de  connexion  
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Annexe D  
(normative)  

 
Condi tionnement/viei l l issement pour les  composants  de  connexion  

D.1  Général i tés  

L'essai  de  cond i ti onnement/viei l l i ssement consiste  en  un  tra i tement au  brou i l lard  sa l i n  
spéci fié  à  l 'Article  D. 2,  su ivi  par un  trai tement en  atmosphère  hum ide  su l fureuse  spéci fié  à  
l 'Article  D. 3,  pu is  un  tra i tement en  atmosphère  ammoniacale  spéci fié  à  l 'Article  D. 4  pour l es  
échanti l lons  dont l es  composan ts  en  a l l i age  de  cu ivre  présentent un  pourcentage  de  cu ivre  
i n férieur à  80  % .  

Le  fabrican t ou  l e  fourn isseur doi t fourn ir l a  preuve  du  pourcentage  de  cu ivre  de  chaque  
partie  de  l 'assemblage  en  a l l i age  de  cu ivre.  

D.2  Trai tement au  broui l l ard  sal in  

Le trai tement au  brou i l l ard  sal i n  doi t être  réal isé  conformément à  l ' I EC  60068-2-52: 1 996,  à  
l 'exception  des  Articles  7 ,  1 0  et 1 1 ,  qu i  ne  sont pas  appl icables.  L'essai  est effectué  avec l a  
sévéri té  (2) .  

S i  l ' encein te  con tenant l e  brou i l l ard  sal i n  main tient l es  cond i ti ons  de  température  spéci fiées  
en  9. 3  de  l ' I EC 60068-2-52 : 1 996  et une  hum id i té  re lati ve  supérieure  ou  égale  à  90  %,  
l 'éprouvette  peu t a lors  rester dans  cette  encein te  pendant la  période  de  stockage en  m i l i eu  
hum ide.  

D.3  Trai tement en  atmosphère humide su l fureuse  

Le tra i temen t en  atmosphère  hum ide  su l fureuse  doi t  être  conforme à  l ' I SO  6988: 1 985,  avec 
sept cycles ,  à  une  concentration  en  volume de  d ioxyde  de  soufre  de  667  ×  1 0 -6  ±  25  ×  1 0 -6 ,  à  
l 'exception  des  Articles  9  et 1 0,  q u i  ne  son t pas  appl icables.  

Chaque  cycle  d 'une  durée  de  24  h  se  compose  d 'une  période  de  chauffage  de  8  h  à  une  
température  de  40  °C  ±  3  °C  en  atmosphère  hum ide  saturée,  su ivie  d 'une  période  de  repos  de  
1 6  h .  Ensu i te,  l 'atmosphère  hum ide  su l fureuse  est remplacée.  

S i  l 'encein te  d 'essai  main tien t les  cond i ti ons  de  température  spéci fiées  en  6. 5. 2  de  
l ' I SO 6988: 1 985,  l 'échanti l l on  peu t a lors  rester dans  cette  encein te  pendant l a  période  de  
stockage.  

D.4 Trai tement en  atmosphère ammoniacale  

Le tra i temen t en  atmosphère  ammoniacale  doi t  être  conforme à  l ' I SO 6957: 1 988  pour une  
atmosphère  modérée,  avec une  valeur de  pH  de  1 0 ,  à  l ' exception  de  8 . 4  et de  l 'Article  9  du  
document I SO,  qu i  ne  sont pas  appl icables.  
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